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Sdélovaci technika je v dne$nim svété
neodmyslitelnou souéasti naseho Zivo-
ta, aniz si to mnohdy uvédomujeme. Bé-
hem poslednich sto padesati let se roz-
rostla do obrovského systému, protka-
vajiciho prakticky cely svét. Abyste se
alesponl v kratkosti . seznamili s timto
systémem, jeho historii i soucéasnosti
a sami se podle svych moznosti do ného
zapojili, pfipravili jsme pro vas tento se-
rial.

Co to viastné& sdélovaci technika je?
Z encyklopedie se dovime, Ze je to pre-
naseni znaki, pisma, obrazil, zvukl a na-
vésti po draté, bez dratu nebo jakymko-
liv elektrickym nebo optickym zplso-
bem. Vysvétleni je velice prosté — po-
trebujeme-li nékomu néco sdélit, podat
mu zpravu, mame mnoho prostiedkd,
jak to uginit: osobnim hovorem, napsa-
nim dopisu nebo podanim telegramu,
hovor lze také prenést telefonicky, nebo
jei nahrat na magnetofonovy pasek
a ten poslat postou. To je pfenos osob-
nich informaci. Mimo né vSak existuji in-
formace spolecenské, rozsahem mno-
hem 8irsi, které maji vyznam pro fizeni
narodniho hospodafstvi, védy, kultury
i politiky. V8echny zpravy a informace
nejsou stejné& dulezité, rozhoduje tedy
i rychlost dopravy. Pfenosova cesta
v3ak neni vzdy stejn& dlouhd, pfenosove
prostfedi je rizné a podle toho se voli
zplsob dopravy.

Zprava listovni (dopis, sdéleni v novi-
nach) je zprava v materidlni podobé.
Hovor, vykFik, zatroubeni auta je sdéleni
akustické, zamavani, prikyvnuti, svétlo
majaku nebo semaforu je sdéleni optic-
ké. Na delsi vzdalenost a v rychlosti
v3ak vitézi jiny zpusob pfenosu informa-
ce — elektricky.

S rozvojem elektrotechniky ustoupily
do pozadi pfenosy materialni, optické
a akustické (i ony v3ak maji zvlastni
a nezastupitelné poslani) a zpravy jsou
dnes témér vyhradné dopravovany elek-
tricky, a to po vedeni — proudem stej-
nosmeérnym, stfidavym nebo vysoko-
frekvenénim — a bezdratové — elektro-
magnetickymi vinami. Hlavni vyhodou je
rychlost Sifeni elektfiny — je to 300 tisic
km/s, coz je rychlost Sifeni svétla ve va-
kuu. Zcela novy zpusob je opticky, skle-
nénymi viakny v kabelech, tedy opét
rychlosti svétla, samoziejmé na delSi
vzdalenosti nez v béZném optickém pro-
stredi.

V nasem seridlu se budeme zabyvat
sdélovanim informaci elektricky. Cely
tento obor se déli na fadu odvétvi. Jsou
to zpréavy ve znaékach — telegrafie, na-
vésti, mérici technika, &islicova techni-
ka, dalkové ovladani, &asova sluzba
a defektoskopie, dale zpravy miuvené
— telefonie, rozhlas, zdznam a repro-
dukce zvuku, zpravy psané — telegra-
fie, dalnopis, prenos dat a obrazy —
obrazova telegrafie, televize, radioloka-
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ce, elektronovy mikroskop. O m
z téchto odvétvi uz nas ¢asopis prinesl
informace, at uz v Obrazové skole nebo
v odbornych &lancich. Staéi jen zalisto-
vat minulymi roéniky a osvézit si védo-
mosti.

Pfi kazdém pfFenosu zpravy jsou po-
trebna dvé zafizeni — na za¢atku preno-
sové cesty je to vysilaé, ktery zpravu
preméni ve zmény elektrického charak-
teru, na konci prenosové cesty je to pri-
jimag, ktery tyto zmény vyhodnoti a pre-
méni je opé&t na &lovéku srozumitelné
a smysly vnimatelné informace.

Pro zacatek kousek historie

Doprava zprav byla vzdy jednim z nej-

dulezitéjsich prvka Sifeni civilizace. Pro-

to neni divu, Ze jeji historie saha hlubo-,

ko do starovéku. NejstarS§im oborem
sdélovaci techniky je telegrafie. Byla ve
viech dobach rychlej§i nez materialni
doprava zpravy pé&sim nebo jizdnim po-
slem. A jak vypadaly ty starovéké tele-
grafni stanice? V Persii to byla mista vy-
vySena nad okolnim terénem. Na nich
méli sva stanovi$té vybrani muzi se
zvlast silnymi hlasy, ktefi zpravy prena-

Seli volanim. Signaly i zpravy jsou do-
dnes prenaseny pomoci bubni v oblas-
tech na nizkém stupni civilizace —
v pralesich Afriky a Jizni Ameriky. Sig-
naly ohném a koufem znali nejen seve-
roameriéti Indiani, ale také stafi Rekové
a Rimané. Pak vznikly vlajkové signaly,
osvédéené zvlasté na mofi, pozdéji pou-
zivané i na pevniné k pfedavani zprav.
Z nich se vyvinula celd dnesni navéstni
technika v dopravé.

Prvni pokus o prenos signdll i celych
zprav optickou pfenosovou cestou udé-
lal koncem 18. stol. francouzsky duchov-
ni Chappe. Sestrojil semafor skladajici
se ze stozara se dvéma otoénymi rame-
ny, z nichz kazdé se dalo nastavovat pod
riznymi uhly, jak vidime na obrazku. Tak
vzniklo mnozstvi kombinaci vyjadruiji-
cich celou abecedu, a navic pfimo né-
které dualezité zpravy. ProtoZze to bylo
v dob& Napoleona, bylo telegrafu vyuzi-
to pro valeéné ucéely a v Anglii, zemi tra-
diéné& Ffrancii nepratelské, okamzité
vznikl systém jiny. Lord Murray sestrojil
desku se Sesti otvory, z nichz kazdy
mohl byt otevieny nebo uzavreny. Jejich
kombinaci opét vznikly znacky. Stanice
byly na kopcich a dodnes se také nékte-
ré vrchy v Anglii nazyvaji ,telegrafni®.
Také na nasem Uzemi je jeden takovy
vrch, severné od FrantiSkovych Lazni,
a nazyva se Telegraf. Mozna by stalo za
to zjistit, zda tam nékdy podobna stani-
ce nebyla.

Pripravuje
Radovan Rebstock
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Prestoze nékteré elektrické jevy byly znamy
jiz uéencim starovéku, trvalo vice nez dva ti-
sice let, nez se elektiina stala opét predmé-
tem zajmu. Koncem 18. stoleti dosahly po-
znatky v tomto novém védnim oboru jiz tako-
ve urovné, Ze zacalo jejich uplatiovani v praxi,
a to pravé ve sdélovaci technice. Jiz roku 1795
vyuzil poprvé Spanél Campillo elektrochemic-
kého ucinku elektrického proudu k prenosu
zprav elektrochemickym telegrafem. Takoveé

tvim kabelu mohla britska kralovna Viktorie
poprat s americkym prezidentem Buchana-
nem lepsi spolupraci obou statd.

Také my zaéneme v nasi ,,kole’’ s témi nej-
jednodussimi zapojenimi, aby je zvladli i uplni
zacatecnici. Predpokladem v3ak jsou zakladni
znalosti z elektriny, ziskané v nasich pfedcho-
zich navodech a kursech.

Jako prvni to budou elektrické hlidaée
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do maximalniho uvedeného napéti. Konstruk-
ci ponechame na vasem tvaréim davtipu.

V prvém pfipadé musi kontakt zajistovat
staly prichod proudu, pfi zméné stavu zarize-
ni, napriklad pfi naruseni hlidaného prostoru
nebo vzniku pozaru, musi viak bezpeéné pri-
chod proudu pferusit. Ve druhém pripadé rea-
guje zarizeni na zménu stavu sepnutim obvo
du, ¢imz aktivuje prijimaé. Tohoto zapojeni Ize
zjisténi vyuzit ke hlidani svéreného prostoru,
stavu hladiny vody nebo vznikléeho pozaru
Konstrukéné slozitéjsi zafizeni jsou znazorné-
na na dalSich schématech. Na obr.3 je to
tranzistorovy sledova¢ hladiny vody a na
obr. 4 tyristorovy. Pozor — zarfizeni spina, jen
pokud je mezi elektrodami sondy, pfipojené
do bodu 1, 2, elektricky vodiva kapalina.
Takze tfeba na destilovanou vodu nereaguje.

1 :1 42 2 _01'——/ Fotoelektricky spina¢ si mizete sestrcjit po-
dle schématu na obr. 5 a jeho pomoci sledo-
; vat svéreny vchod nebo usek tabora, neza-
douci dotyk na zafizeni a podobné. Pokud bu-
+ + de relé ovladat pocitadlo, mizete poéitat 0so-
e oo by prochazejici vchodem nebo poéet ujetych
B B kol na autodraze apod. Moznosti je samozre)-
y 4 4 mé vice a opét zalezi na vasem divtipu. Po-
kud mate moznost pracovat se stavebnici
PIKOTRON E1, E2, E3, muzete vyuzit zapojeni
fotoelektrického spinace po
dle schématu ¢. 6.10 a po-
C' 3 Z 3 1 4  zarniho hlasice podle sche-
matu ¢. 6.20. V kazdém pri-
@ padé vam pfejeme, aby po-
Zv zarni hlasice spolehlivé pra-
T1 covaly, ale aby jejich &in-
4 < = i —— nosti nebylo zapotiebi
Te & + |8
R T2 Ty Pro ABC pfipravuje
P Radovan Rebstoéck
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sdélovaci zafizeni potiebovalo vsak velké @ hlasiée, sdélujici uréity stav

mnozstvi spojovacich vodi¢i. Zcela jinou kon
strukci bylo mozno pouzit az po objevu mag-
netickych acink( elektrického proudu roku
1819 danskym védcem Oerstedem. O pét let
pozdéji sestrojil rusky védec Schilling prvni
elektromagneticky telegraf, jenz se stal inspi-
raci pro americkeho malife Morseho

Ten sestrojil prvni verzi zcela nového pFi
stroje z civky, magnetu a malifského stojanu.
4. zari 1837 predved| vefejné svij pristroj, kte-
ry uz byl skutecnym pocatkem technického
prevratu. Diky jeho pristroji se svét skuteéné
zmensil. Za kratky ¢as provozu zku$ebni linky
z auly newyorské univerzity predved! Morse
svuj vynalez Kongresu a prezidentovi a roku
1844 byla zfizena 64 km dlouha linka z Wa-
shingtonu do Baltimore. Potom, co telegraf
pomohl dopadnout prchajiciho vraha, zvitézil
Morseiv telegraf prakticky na celém svété
a zemékouli zacaly opradat telegrafni draty.
Roku 1850 byl polozen prvni podmorsky kabel

zafizeni. Zapojeni na staly
proud na obr. 1 ma tu vyhodu,
Ze signalizuje i poruchu zarize-
ni, nevyhodou v$ak je stalé od-
cerpavani energie ze zdroje B.
Zarizeni na proud ¢inny podle
obr. 2 naopak spotfrebuje mini-
mum energie, avSak neni kon-
trola poruchového stavu. Pro
jejich volbu tedy bude nutné
posoudit provozni podminky.
Napajeci zdroje ‘volime podle
délky  spojovacich  vodiéu
a provozniho napéti prijimace,
kterym je bud'to signalni prvek
(zarovka Z, zvonek 2v, bzuéak),
nebo relé Re, které tento signalni prvek ovla-
da. Pamatujte vsak, ze z bezpecénostniho hle
diska nesmi napajeci napéti prekrocit 24 V.
Volte proto zasadné baterie suchych &lanka
0 napéti 1.5, 3 nebo 45 V, spojené za sebou

Vanocéni darek Kovozavodu Prostéjov a nasi redakce &tendfum

Kupén ABC — Kovozavody
Objednavam na dobirku
.................. kus(() stavebnice Letov S. 16

V leto$nim roce zverejiujeme jiz druhy ku-
pon, pomoci kterého si muzete v Prostéjové
objednat plastikové modely. Tentokrat je no-
vinkou pfedvaleény dvouplosnik Letov S. 16

Kupon nalepite na korespondenéni listek
a poslete jej s fadné vyplnénou vasi zpateéni
adresou do prodejny Kovozavod, Zizkovo na-
mésti ¢. 16, 796 00 Prostéjov. Pracovnici pro-
dejny vam model (nebo modely) zaslou na do-
birku. V.S
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Obr. 3: R odpor 10 k
T1 tranzistor KC 507
T2 tranzistor KF 507
P odporovy trimr 47 k
Z zarovka 25V/0,2 A
Obr. 4: Ty tyristor KT 501
Zv zvonek
S spinac
B baterie 9V
1.2 svorky pro pripojeni sondy
Obr. 5: R1 odpor 1 k
R2 odpor 120
R3 odpor 1,2k
Rf fotoodpor WK 650 60
P odporovy trimr 10 k
Re rele 230
Tl tranzistor n-p-n KC 148
T2 tranzistor p-n-p GC 508
B baterie45V
S spinacé
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Pres jedhoduché navésténi uréitého stavu obvodu se dosta-
vame k telegrafu. Dfive nez zaéneme navazovat spojeni, musi-
me se alespon v kratkosti seznamit s nejdulezitéjSimi ustano-
venimi Telekomunikaéniho fadu, ktera pro nasi dalsi praci bu-
dou zavazna. Podle nich nesmime zasahovat do telefonnich
pristroji ani zafizeni a vedeni. Spojovaci vedeni vzdusna i ka-
belova mohou byt zfizovana pouze v domech a na pozemcich
jednoho maijitele s jeho souhlasem, nesméji kfizovat verejné
komunikace ani vodni toky, a to jak nad zemi, pozemné&, ani
pod zemi. Pro nas to prakticky znamena pouze moznosti spo-

jeni na pozemku letniho tabora, doma v byté, pres vlastni za-
hradu nebo uvnitf rodinného domku.
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K telegrafickému vysilani i pfijmu je samozfejmé nutna zna-
lost morseovky, abecedy slozené z teéek a éarek, nebot pouze
takové signaly jsou schopna tato zafizeni prenaset — dlouhé
a kratke elektrické impulsy, nebo naopak dlouha a kratka pre-
ruSeni protékajiciho proudu. Morseovu abecedu se proto
naucte co nejdriv!

Napred to zkusime zase pomoci jednoduchého obvodu. Za-
pojeni podle obr. 1 mizete pozménit, dokazete-li zhotovit ta-
kovy telegrafni kii¢, ktery by byl zaroven prepinaéem. Vhodny
vyrobek v soucasné dobé nelze koupit, jen pFilezitostné ve vy-

prodeji. Napéti zdroje i pouzita zarovka musi vyhovovat délce
pouzitych spojovacich vodiéa. Pozor opét na nejvyssi pripust-

Obr. 1
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\ Obr. 2
L = -
® :@Z 23

PIKOTRON E1

né napéti 24 V. Pro majitele stavebnice PIKOTRON E1 plati
blokové schéma na obr. 2. Spojovaci vedeni nepfipojujte pfi-
mo na vnitini zafizeni, ale pfes svorkovnici, pfipevnénou treba
na okennim ramu (po dohodé s rodiéi), na letnim tabore na
podsadé stanu nebo jiné vhodné izolaéni podlozce. Vyhovovat
bude lustrova svorkovnice nebo zbytek kuprextitu, na ktery
muzete vodice pajet.

Protoze kazdé vzdusné vedeni plsobi jako svod pro atmo-
sferickou elektfinu (a nejen pro blesk), jisti se sdélovaci vede-
ni na vstupu do budovy hrubym jiskfistém a sadou bleskojis-
tek, odvadeéjicich kazdé prepéti do zemé. Abychom se témto
vlivim vyhnuli, pouzijeme izolovany drat, dvojlinku nebo polni
kabel po zemi, po zdi budovy nebo po vétvich stromi. V po-
slednim pfipadé vSak musime dodrzet minimalni vysku nad
zemi 2,5 m, aby byla zajisténa bezpecénost chodci.

Zapojeni akustického telegrafu je v principu stejné, rozdil je
pouze v prijimaci. MGze jim byt bud’ multivibrator se zesilova-
¢em, nebo RC generator, jehoZ konstrukce je vSak naroéna na
vybér soucastek. Prislusna schémata vyhledate v odborné lite-
ratufe nebo starSich ¢islech abicka. Sluchatka jsou vysokooh-
mova, ze stavebnice PIKOTRON nebo KIJEV. Spojeni Ize
uskutecnit po jednom, dvou i trech vodicich, jak je znazornéno
na obr. 3. Pfi stavbé varianty a uSetfite na prepinacich, je-li
vzdalenost tak kratka, ze lze natahnout tfi vodiée. Na delsi
vzdalenost volte varianty b nebo ¢, musite v§ak pogditat s urdi-
tym Gtlumem signdlu. Mozna ze budete muset k pfijimadi pri-
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dat zesilovaé, nebo zvysit napéti zdroje.
e Ze stavebnice PIKOTRON E1 Ize posta-
vit pristroj s RC generatorem pro nacvik
morseovky i pro telegrafické spojeni po-

Obr.3.
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dle schématu 8.1 (ve stavebnici) a podobny pfistroj s multivi-
bratorem podle schématu 8.2.
Pro ABC pripravuje Radovan Rebstiéck

SVETELNY TELEGRAF si snadno miizete zhotovit podle této nazor-
né kresby a podle zapojeni ve schématu na obréazku 1. Kresba znazor-
fiuje dve telegrafni stanice, kde horni je pravé na pfijmu (sviti zarovka)
a dolni vysila. Mechanické uspofadani stanice je ziejmé z prostredni
kresby. Legenda: 1 — baterie; 2, 4, 10 — kontaktni objimka z plisku; 3,
5, 13 — kontakt zarovky; 6 — zakladova deska z nevodivého materialu
(dfevo); 7 — kontakt s napojenim vodice; 8 — rameno kli¢e z nevodivé-
ho materialu (lidta); 9 — tlacitko klige (staéi knoflik); 11 — dolni kon-
takt pro vysilaci impulsy; 12 — kontakt s napojenim vodiée a objimka
zarovky; 12a — detail uchyceni zarovky do otvoru s vyhnutymi kraji pro
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Zcela novym smérem pokraoval vy-
voj sdélovaci techniky po objevu moz-
nosti elektrického pfenosu zvuku. Roku
1861 sestrojil Némec Philip Reis z plati-
novych kontaktl pfistroj na obr. 1, ktery
byl schopen zvuk prenaset — byl to prv-
ni telefon. Na jeho podstatném zdoko-
naleni ma zasluhu zejména Alexander
Graham Bell, ktery si ho roku 1876 dal
patentovat, a tak je pravem pokladan za
jeho vyndlezce. Uz tehdy mél telefon
dvé hlavni konstrukéni ¢asti: mikrofon
a sluchatko, které dodnes zlstaly.

Mikrofon pfeménuje energii akustic-
kou na elektrickou. V telefonu se pouzi-
va mikrofon uhlikovy, jehoz prifez je
na obr. 2. Zakladem konstrukce jsou dvé

pou z‘d ro

membrana
zrna uhliku

Obr. 2 uhlikova deska

smérove charakteristi Ly mikrofona

ledvinovita srdcovifa

Obr.4

fmm@

jsou dokonalejsi a dnes uz i cenové do-
stupné. Lze je koupit v prodejnach elek-
tro-radio nebo specialnich prodejnach
TESLA. Mikrofon bude pro napéti 45V

trickou zpét na aku-

P ctickou. Skidds se
z permanentniho
membrana magnetu, dvou ci-

vek s jadry a mem-

C'Vka“ brany z kremikové

jidro oceli o tloustce ne-
celych 0,3 mm, jak

znazornuje obr. 4.

Permanentni mag-

hribovita net vytvafi magne-

tické pole, které je
zesilovano v rytmu

T
e

uhlikové elektrody. Jedna je pevna, dru-
ha ve formé membrany. Mezi nimi jsou
drobna uhlikova zrnka. Ta kladou pru-
chodu proudu odpor, jehoz velikost je
zavisla na jejich stlaceni. Pfi hovoru do-
chazi ke chvéni membrany, ktera stiacu-
je zrnka v rytmu zvukove frekvence. Pre-
nasené pasmo uhlikového mikrofonu je
300 az 3400 Hz, vyhovuje tedy pouze ho-
voru. Sir§i frekvenéni pasmo jsou
schopny prenaset kvalitni mikrofony
dynamické kondenzatorové a kry-
stalové.

Kazdy mikrofon je jinak citlivy na aku-
stické viny pfichazejici z riznych stran.
Podle toho také vypada jejich smérova
charakteristika, dulezitda vlastnost
kazdého mikrofonu, jejiz tfi zakladni ty-
py vidite na obr. 3. Uhlikovy mikrofon
ma charakteristiku srdcovitou, proto je
nejcitlivéjsi na akustické viny prichazeji-
ci pfimo zepredu. U telefonu to nepuso-
bi problémy — pf¥i spravném drzeni mi-
krotelefonu Ize hovofrit jediné pfimo ze-
predu. Pokud vsak mikrofony budeme
pouzivat k jinym Gcelim, nesmime na
jejich smérovou charakteristiku zapo-
menout.

Sluchatko preménuje energii elek-

Obr. 3

12

hovorové frekvence
magnetickymi poli
civek. V tomto ryt-
mu se také chvéje

membrana. Na stejném principu pracuje
i dynamicky reproduktor.
Sestrojit si uhlikovy mikrofon i slu-

chatko by nebylo nic slozitého. Dame
vSak prednost tovarnim vyrobkim, které

a odporu do 50 ohmu, sluchatko 2 x 27
ohmu. Sluchatko s mikrofonem tvofi ce-
lek zvany mikrotelefon. Také ten lze ob-
cas koupit ve vyprodeji nebo ziskat od
pracovniki telekomunikaci. V zadném
pripadé nechtéjte ziskat tyto konstrukc-
ni prvky ze zapojenych telefonnich pri-
stroja! Kazdy zasah do nich nebo jejich
poskozeni je trestné.

Na zavér dnesni kapitoly jesté navod
na mikrotelefon ve starém stylu. Uhliko-
vy mikrofon i sluchatko zabudujete do
plastikové krabi¢ky od pasky do psaciho
stroje, drzadlo je z krabicky od Sumiveé-
ho acylpyrinu nebo Celaskonu. Vse je
spojeno Sroubkem s matickou M3. Vic¢-
ko prilepite lepidlem na polystyrén, ne-
bo stahnete kobercovou paskou. Inspi-
raci muze byt fotografie na obr. 5, na niz
je pres sto let stary BellQv telefon.

Pro ABC pripravuje
RADOVAN REBSTOCK

Obr. 5
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Pro telefonii i telegrafii jsou mimo vysilaci a pfijimaci zafizeni diilezi-
ta take vedeni a proudové zdroje. Vedeni se zfizuje bud'to vzdudné —
z holych nebo izolovanych vodiéi upevnénych na izolatorech na slou-
pech, nazednicich, nastresnicich, nebo kabelové — jako zavésné na
sloupech, ulozné v zemi nebo zavlaéné ve tvarnicich v zemi.

Dobré vedeni musi spliovat alespoi tyto zakladni podminky: nejlep-
§i vodivost pfi nejmensim mozném priifezu vodica, nejlepsi izolaéni
vlastnosti, rovnovaha elektrickych viastnosti, tedy kapacity
a indukénosti. Venkovni vedeni jsou vystavena vlivim povétrnosti a at-
mosfeérické elektriny, coz silné ovliviiuje prenosové vlastnosti. Neda se
zabranit ani mechanickému poskozeni. Prestoze venkovni vedeni je
ekonomicky vyhodnéjsi nez kabelové, jeho stabilita silné kolisa, a proto
se jeho budovani omezuje.

Kabely maji jedinou nevyhodu — vzhledem k tomu, e vodice v nich
jsou velmi blizko sebe, stavaji se pfi velkych vzdalenostech vlastné
kondenzatory s vysokou kapacitou, a v disledku toho dochazi k nerov-
novaze prenaSenych elektrickych veli¢in. Aby se tyto nezadouci vlast-
nosti potlacily, musi se kabely tzv. vyvazovat. Protoze kapacitu vodi¢i
odstranit nelze, pridava se do série s vedenim po uréitych vzdalenos-
tech indukénost v podobé tzv. Pupinovy civky. Tim se vyrovnaji vzajem-
né vztahy prenasenych veli¢in a zvysi se i dosah kabelu.

PFi pfenosu po vedeni viak nesmime zapominat ani na tzv. Gtlum.
Jestlize vedeni mezi stanicemi naseho telegrafu bylo pilis dlouhé, ne-
pracoval spravné prijimac a museli jsme pridat dalsi zdroj napéti. Na
skute¢ném sdélovacim vedeni neni takové feseni mozné. Zde se pouzi-
vaji zesilovaée, vkladané do vedeni po uréitych vzdalenostech. Zvlast-
nosti uz dlouho nejsou ani miniaturni ponorné zesilovaée, umozujici
provoz na podmorskych kabelech. Jsou vkladany do vedeni po kazdych
zhruba 30 km se zarukou az desetiletého provozu. Kabelova vedeni
jsou neustale predmétem vyzkumi odborniki z celého svéta, nebot je-
jich moZnosti pro sdélovaci techniku nejsou zdaleka vyéerpany.

Jako proudové zdroje se pouzivaji akumulatory, a to budto olo-
véne, nebo oceloniklove, zkracené NiFe. Olovény ma elektrody z olova,
elektrolytem je kyselina sirova. Jeho napéti je 2,0 V. Oceloniklovy ma
kladnou elektrodu z poniklovaného ocelového plechu, zapornou (kato-
du) z oceli. Elektrolytem je roztok hydroxidu draselného. Napéti cerstvé
nabitého ¢lanku je 1,4 V. Oceloniklové akumulatory jsou velmi odolné
z mechanického i elektrického hlediska. Vydrzi znaény pocet nabijeni,
nemusi byt v provozu delsi dobu. Protoze jsou drazsi nez olovéné, jsou
vyhodné tam, kde se akumulator pouziva nepravidelné a kde nelze téz
pocitat s pravidelnou Gdrzbou.

Kromé hodnot napéti akumulatoru jsou diilezité i hodnoty jeho ka-
pacity. V tomto pripadé je to mnozstvi proudu, které Ize odebirat z na-
bitého akumulatoru, nez jeho napéti klesne na spodni pfipustnou mez.
Udava se soucinem vybijeciho proudu (A) a éasu (h). Akumulatory se
skladuji a oSetfuji ve zvlastnich mistnostech, které jsou souéasti tele-
fonnich a dalnopisnych ustfeden. Mimo to slouzi jako nahradni proudo-
ve zdroje u mnoha dalSich zafizeni ve sdélovaci technice.

Plivodné byly proudove zdroje souéasti kazdého telefonniho pristro-
je, systém se nazyval MB (mistni baterie). Naro¢na udrzba zdroji
vsak byla jednou z pricin k prechodu na systém UB (istfedni bate-
rie), ktery je pro viechny sité s vétsim poctem Géastniki vyhodnéjsi.
Systému s mistni baterii se dodnes pouziva jen ve zvlastnich podmin-
kach, napr. ve vojenskeé technice, pro dilni spojeni nebo na zeleznici ja-
ko tratovy telefon a pro mistni spojeni ve stanicich. Schéma zapojeni
je na obr. 1. Mikrofon je v samostatném obvodu se zdrojem napéti, slu-
chatko je v obvodu linky. Induktor, jehoz klickou se otaci ruéné, vyrabi
stfidavy proud pro napajeni zvonkové navésti.

Také my budeme v pokusech pokracovat se systémem MB. Z prede-
Slych pokusi pouzijeme vedeni pro telegraf a zapojime mikrofon a slu-
chatko, opét dvoudratovym nebo tfidratovym vedenim, jak je znazorné-
no na obr. 2. Mikrofon a sluchatko musi byt samozfejmé také soucasti
druhe stanice, nebot jsou zaroven vysilacem i pfijimacem. Napéti zdro-
je zvolime podle délky vedeni. Napéti na mikrofonu by viak nemélo
prekrocit 4,5 V. Pokud bude i pfesto vedeni prili§ dlouhé a fonicky pro-
voz neuspokojivy, postavime mikrofonni zesilovaé podle schématu na
obr. 3. K nému v§ak musime zapoijit sluchatka o impedanci 2 tisice oh-
mi ze stavebnice PIKOTRON nebo KIJEV.

Zesilova¢ zapojime az na konec vedeni, pred sluchatka. Pro obou-
smérny provoz na dvoudratovém vedeni musime pouzit prepinaci —
staCi opét bézné packove. Pozor na polaritu zdroje a zapojeni tranzisto-
ru v zesilovaci! Kdo sezene skutecny, vyrazeny, ale samozrejmé nepo-
skozeny pristroj systému MB, bude ve vyhodé. Sestrojovat ho nebude-
me vzhledem k problémdm s nejdilezitéjsi ¢asti, hovorovym transfor-
matorem. Ten prizpisobuje impedance mikrofonu a sluchatka k vede-
ni. Proto takovy pristroj nepotfebuje zesilovaé. Presto ani on na vétsi
vzdalenosti nestaci. Tam ho nahrazuje telefon systému UB, doplnény
zafizenim pro automatickou volbu, &iselnici. Schéma tohoto pristroje
je na obr. 4.

Pro ABC pripravuje
Radovan Rebstock
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Legenda k obrazkim 1 a 4: Zv — zvonek; ind — induktor s automatickym pifepinaéem — v klidu je vinuti_ rotoru zkrat_pvém?. pﬁ_ot?épl‘\i se
kontakt samocinné prepina (pouzity pouze u telefonu MB): MT — hovorovy transformator;: AP — automaticky prepinac, ovl_adany vidlici mi-
krotelefonu. Pfi jeho zvednuti spojuje mistni i linkovy obvod u telefonu MB, u telefonu AUT piipojuje k mikrofonu a !_\ovorov_emu transforr‘na-
toru; €i — impulsovaci kontakty ciselnice telefonu AUT — v klidu jsou spojeny. pfi zpétném chodu é&iselnice je jejich spojeni piemsoyano
vaékou; €z — zkratovaci kontakty &iselnice telefonu AUT — pii volbé jsou spojeny a zkratuji hovorovy transformator, aby zde nenastal

utlum impulsi a jejich zkresleni.



Moznost hovoru s dal$imi uastnickymi sta-
nicemi je dana zapojenim tastfedny. Pro ma-
ly pocet linek vyhovovaly riizné typy prepojo-
vaéu, coz byla v podstaté manualni Ustredna.
U ni sedél obsluhujici, podle optické signaliza-
ce prijimal hovory a na prani volajiciho je spo-
joval prostrednictvim §nlry s kolikem, ktery
zasunul do svirky. Obsluha méla moznost
priposlechu, aby mohla po skonéeni hovoru
nebo v pripadé naléhavosti rozpojit linky.
V podstaté stejného zplisobu se dodnes pou-
Zivéd v manualni ustfedné, napf. pfi mezimést-
ském spojeni, kde dosud nelze provést volbu
automaticky. Ta predpoklada automatickou
ustfednu, a to bud’ elektromechanickou, ne-
bo elektronickou.

<1

A
5

manentnimi jazyé-
kovymi kontakty
(obr. 3). Ty jsou opét
sefazeny do vertikal-

Prvni typ je vybaven voli&i. Cim vice G¢ast-
nikl je zapojeno na Gstrednu, tim vice je takeé
volicl a tim vice Cislic musime Ustfedné pres
ciselnici zadat. Je to tedy Ciselny kod kazdého
ugastnika. Ciselnice pfi svém zpétném chodu
rozpojuje obvod a na tyto impulsy reaguji voli-
¢e. Jsou to elektromagneticka relé, s kruhovy-
mi nebo Ctvercovymi kontaktovymi poli. Po
kazdém sepnuti elektromagnetu se spojovaci
kontakt posune o jedno pole. Celkovy pocet
kroku odpovida poctu prijatych impulsu, a te-
dy zvolenému cislu.

Aby bylo vylou¢eno obsazeni vsech linek
zacinajicich stejnymi Cislicemi, je zapojeno
vzdy deset kontaktovych poli ¢tvercového vo-
lice paralelné. Ustfedna si pak automaticky
vysle potfebné impulsy ke krokovani volic¢e na
neobsazeny vychod. Rychlost krokovani auto-
matického volice je az 50 za 1 s, fizeného &i-
selnici az 10 za 1 s.

Mnozstvi mechanickych ¢asti volicd, a tim
i jejich nutna udrzba a pfipadné poruchy vedly
ke konstrukci kFizového spinaée (obr. 1).
Ten je vytvoren ze Sesti horizontal a deseti
vertikal. Kazda z nich se sklada z elektromag-
netu s kotvou, ty¢e s volicimi pruzinami a kon-
taktovych poli. Sepnou se vzdy kontakty v kfi-
zovém bodé horizontaly a vertikaly, jejichz
elektromagnety vybudil proudovy impuls. Pro-
ti otoénym voli¢im ma dalsi vyhodu v rychlos-
ti sepnuti, které trvad pouhych 50 ms.

Ustredny tzv. tfeti generace jsou v§ak uz vy-
baveny elektronikou. Spojeni namisto voli¢u
umoznuji maticové spinaée (obr. 2) s re-

/trubiéka

; \pi"ivody
3. kontakty
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nich a horizontalnich
fad, v kazdém kfizo-
vém bodé jsou dva jazyCkové kontakty, ovla-
dané horizontalni a vertikalni civkou. V bodé,
kterym projde soucasné proudovy impuls
v obou smérech, se pusobenim magnetického
pole civek kontakty zmagnetizuji a spoji. Dale
uz se pridrzuji samy, bez spotieby elektrické
energie. Rozpoji se dal§im proudovym impul-
sem v jedné z civek. Tento systém tedy uspori
nejen prostor a konstrukCni materidl, ale
i energii. Také rychlost sepnuti je pozoruhod-
na — za pouhé 2 ms.

Zbyva nam povédét si o uskutecnéni spoje-
ni mezi dvéma Gcastniky, zapojenymi na dveé
rizné automatické ustfedny, tedy napriklad
pfi meziméstském hovoru. Lze jej dosahnout
v podstaté tfemi riznymi zpusoby, podle za-
pojeni ustreden mezi sebou:

— manualni — uskutecnuje se spolupraci
dvou spojovatelek v meziméstskych ustred-
nach volajiciho a volaného, v pfipadé, ze mezi
ustrednami nejsou pri-
ma vedeni. Podle vzda-
lenosti mize byt spo-
jovatelek i vice. 1

— rychly mezi- ©
méstsky provoz —
spojeni zajisti spojova-
telka v Ustfedné volaji- P1
ciho v pfipadé, ze ma

: Al assls 4 —
k dispozici primé vede-

ni , mezi UGstfednami. =

Pomoci zafizeni pro 21

dalkovou volbu sama

ustiedny, ale telefonu s prepojovacem. Re-
lamni prospekt by o ném fekl, ze je maly
vzhledové, ale velky svymi mozZnostmi. Umoz-
ni totiz spojeni mezi nékolika ucastniky systé-
mem kazdy s kazdym, a bude se
tedy vyborné hodit zvlasté na let-
nich taborech, v turistické nebo
sportovni zakladné, ale i v rodin-
ném domku.

Schéma  zapojeni  pristroje
s moznosti pripojeni dalSich tFi, te-
dy pro sif se Gtyfmi ucastniky, je
na obr. 4. V kazdém pfistroji jsou
paralelné zapojeny tfi vstupy se
signalnim obvodem a jeden spo-
le€ny obvod hovorovy, tvoreny mi-
krofonem a sluchatkem. Napéti
zdroje je spolecné pro signalizaci
i hovor a jeho velikost bude opét
pfimo Umérna délce spojovaciho

vedeni. PrepinaCe jsou packové, signalni za-
rovky 25V / 0,3 A, tlacitko co nejmensi jaké-
hokoliv typu, vstupni svorky tvori bud’ barevné
rozliSené zdirky, nebo konektorové zasuvky.
Mikrotelefon mize byt tovarnim vyrobkem,
ktery jste ziskali ve vyprodeji nebo od pracov-
nik( telekomunikaci, pfipadné vas vlastni vy-
robek podle navodu ve IV. kapitole.

Podle toho upravite zakladni rozméry pri-
stroje i jeho celkovy vzhled. Jako konstrukéni
material pouzijte sololit nebo preklizku tloust-
ky 4 nebo 5 mm. Z téchto materiald byla po-
stavena i ,nulta série’’ na obr. 5. Skrifky jsou
natfeny latexovou barvou s tonovaci pastou
podle vlastniho vybéru. Napisy Ize po dokona-
lém zaschnuti barvy tisknout propisotem ne-
bo kreslit tusi trubickovym perem. Popis jed-
notlivych pfepinaci Ize zvolit podle vlastniho
uvazeni, dilezité bude pozdéjsi spravné zapo-
jeni prislusnych vystupnich svorek. Hotovou
skrinku prestfiknete bezbarvym lakem ve
spreji. Pozor — nenatirat Stétcem, propisot by
se rozmazal. Teprve do hotové skrinky budete
zapojovat elektrické obvody. O jejich vnitfnim
usporadani a funkci pfistroje si povime az za-
se priste.

Pro ABC pripravuje Radovan Rebstock
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voli ¢iselnici ¢islo vola-
ného;

— automaticky —
na primych vedenich
mezi Ustfednami, vy-
bavenymi  zafizenim
pro dalkovou volbu
a pocitadlem mezi-
meéstskych hovor.

Nas posledni navod

4,5V
*

nebude ovSem na kon-
strukci automatickeé 4.



Kdyz roku 1885 zkonstruoval Ameri¢an
Hughes tisknouci telegraf, byl to prvni
kricek k novému typu spojovaciho pro-
stredku — dalnopisu. Jeho hlavnimi
vyhodami bylo zrychleni telegrafniho
provozu, zjednodu$Seni obsluhy a ome-

zeni chyb pfi prekladu z Morseovy do:

normalni abecedy. Na otazku, zda je dal-
nopis potrebny i dnes, v dobé dokonalé-
ho telefonniho spojeni prakticky odkud-
koliv kamkoliv, musime jednoznaéné od-
povédeét, ze ano. Dalnopis si totiz zacho-
val dva dulezité klady telegrafniho spo-
jeni — zpravu napsanou a moznost jeji-
ho pfijmu i v dobé nepfitomnosti prijem-
ce u pristroje. A to jsou prece dulezité
prednosti! Proto i dnes ma dalnopis ve
sdélovaci technice své misto.

Pristroj je slozen z mechanické klaves-
nice podobné psacimu stroji, vysilace,
v némz se znaky méni na seérii elektric-
kych impulst, a pfijimace, kde se pfi-
chazejici impulsy méni opét ve znaky,
které jsou mechanicky tistény na stran-
ku nebo pruh papiru.

Pro pfenos jedné znacky (pismena
abecedy, CcCislice nebo interpunkéniho
znamenka) je treba sedmi impulsa. Prv-
ni je START, potom je pét kombinacnich
a sedmy je zavérny (STOP). Délka Sesti
je stejna — 20 ms, zavérného 30 ms. Po-
moci péti kombinaénich impulst Ize
vSak vytvorit jen 32 znaku. Proto je jesté
rozliSena pismenova a cislicova zména
a kazdy stroj piSe bud jen malou, nebo
jen velkou abecedou. Prabéh impulsi je
na obr. 1. Jejich délka, kombinace i vysi-
laci rychlost je mezinarodni, aby dalno-
pisy riznych typtd mohly mezi sebou ko-
respondovat bez omezeni nebo dalsich
prizpusobovacich zafizeni.

Vétsina dalnopisnych spojeni probiha
pfes manualni (ruéni) nebo automatic-
kou ustfednu. Mezi dvéma pfimo spoje-
nymi stroji jsou znaky prenasené pomo-
ci impulst stejnosmérného proudu, to
znamena jeho zapinanim a vypinanim.
Stejnym zpuasobem je uskutecnovano
spojeni mezi ucastnikem a ustfrednou.
Mezi Gstrednami jsou znaky pfenaseny
bud’ polarizovanym proudem tedy zmé-
nami smeru toku stejnosmérného prou-
du, nebo tzv. tonovym kmitoé¢tem v roz-
sahu 420—6900 Hz (hovorovym nebo
nadhovorovym pasmem). Blokové sché-
ma zapojeni s ustfednami je na obr. 2.
Volba protéjsiho ucastnika se vykona ¢i-
selnici, jako u telefonniho spojeni. Pro
kontrolu spravnosti spojeni ma kazdy

fattovaa

stroj automaticky vysila¢ vlastni
Na dotaz zvlastnim tlacitkem vol3
se volany stroj sam touto znackou ohla-

si a napise ji na stroji volajiciho.

Pro zrychleni dalnopisného provozu
nebo pfipad vysilani stejné zpravy vétsi-
mu pocétu pfijemcl, s pripadnou moz-
nosti zpracovani na pocitaci, se pouziva
dérné pasky. Je z pergamenového papi-
ru a dalnopisny kod se do ni zaznamena-
va systémem vyrazenych otvoru. Pfi vy-
silani probiha paska nejvyssi moznou
rychlosti snimacéem, v némz se spojuji
kontakty na vyrazenych otvorech, a za-
znamenany kod tak pres vysila¢ precha-
zi na vedeni. Perforator dérné pasky
i automaticky vysilac lze pfripojit ke
véem dalnopisim novych konstrukci,
pokud uz nejsou jejich soucasti. Na obr.
3 je dalnopisny stroj T 100, vyrabény br-
nénskou Zbrojovkou v licenci Siemens.
Vpravo dole pod ciselnici je perforator
dérné pasky, vlevo dole pod znackou
T 100 je vysilac dérné pasky.

Na dalnopisny provoz velice tésné na-
vazuje prenos dat. Setkavaji se zde
dva obory techniky, dosud rozvijené od-
délené: telegraf a pocitac. Pfi soucasné
urovni fizeni a organizace prace, hospo-
dafrstvi, planovani i evidence hraje dule-
zitou Ulohu vypocetni technika. Ke shro-
mazdovani udaji a naopak vydeji infor-
maci z vypocétovych systémua slouzi tra-
sy sdélovaci techniky. Po nich jsou pro-
stfednictvim dalnopisu predavany zako-
dované udaje z dérné pasky na misto ur-
¢eni. Tam jsou opét zpracovany na dér-

nou pasku, ktera muaze byt libovolné
dlouho ulozena a pak bud zpracovana
pocitaéem, nebo dekdédovana do podo-
by &iselnych a pisemnych znakd. Sdélo-
vaci vedeni tak lze vyuzit v kteroukoliv
denni dobu. Nové systémy prenosu
a kodovani, o nichz si povime na zavér
serialu, omezuji nebo Uplné zabranuji
moznosti vzniku chyb.

Dalnopis ale doma opravdu stavét ne-
muzete. Vratme se tedy dnes jesté jed-
nou k naSemu rozestavénému telefonu.
Skrifka je hotova, lak suchy, a mazeme
tedy do otvori zamontovat prepinace,
tlagitko, zditky nebo konektorové zasuv-
ky a zarovky, boénim otvorem protahne-
me &tyfpramennou nebo tfipramennou
$ntru od mikrotelefonu. Vnitrni zapojeni
je na obr. 4. Vodice jsou pajeny na svor-
kovnici z kuprextitu, vodi¢e od mikrote-
lefonu jsou pfipevnény pod Srouby M3,
pro néz jsou v desticce vyvrtany tfi otvo-
ry @ 2,56 mm a vyfezany zavity M3 pfimo
dofezavacimi zavitniky.

Plocha baterie je pfipojena pres na-
strcky MODELA, vyluéujici prepolovani.
Zarovky drzi v otvorech samosvorne,
pfimo na né jsou pfipajeny vodice, takze
neni tfreba objimek. Venkovni vedeni
konéi na svorkach na izola¢ni podlozce,
jak jsme si odivodnili uz ve lll. kapitole.
Vedeni od vstupni svorkovnice k telefo-
nu bude ukonéeno barevné rozliSenymi
bananky nebo konektorem. Jednotlive
stanice jsou vzajemné propojeny vede-
nim mezi svorkami ab, ba.

Zbyva nam poveédeét si, jak budou nase
telefony pracovat. Znovu se podivame
na schéma. Prepinace jsou v poloze pri-
jimaného hovoru. V pripadé, ze z naSi
stanice (st. 4) budeme volat st. 1 (re-
spektive 2, 3), pfelozime pfepinac 1
(resp. 2, 3) a stiskneme tlagitko T1.
Proud protéka z naseho zdroje pres tla-
¢itko na svorku a, po vedeni do st. 1
(resp. 2, 3) na svorku b, pres prepinac na
zarovku €. 4 (resp. 2, 3), na svorku a, po
vedeni na st. 4, svorku b a pfes preloze-
ny pfepina¢ na druhy pol zdroje.

Zarovka €. 4 ve st. 1 (resp. 2, 3) se roz-
sviti. Uéastnik ve st. 1 (resp. 2, 3) pfepne
prepinaé¢, zarovka zhasne a do obvodu
bude v sérii zapojena nasSe hovorova
souprava a zdroj, vedeni, hovorova sou-
prava a zdroj ve st. 1 (resp. 2, 3) a po ve-
deni zpét do naseho pristroje. Po skon-
éeni hovoru je nutno opét prepnout pre-
pinace do polohy pfijimaného hovoru.
Dulezité je, aby oba zdroje byly zapoje-
ny v sérii a vedeni spravné na svorkovni-
ci.

Pro ABC pripravuje
Radovan Rebstick
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Cetnost uskuteénénych spojeni mezi telefonnimi nebo dal-
nopisnymi stanicemi dvou Ustfeden je dana nejen moznostmi
ustredny, ale také vedeni. Pfi spojeni hovorovymi kmitocty, te-
dy v pasmu 300 az 3400 Hz, je vzdy potfeba k spoji jednomu
i kabelovych vedeni na dalkovyci. spojich mezi ustfednami se
pouziva systému zvaného telefonie nosnymi proudy, zkra-
cené TNP.

K objasnéni principu tohoto systému je nutné znat zaklady
radiotechniky. K pfenosu hovorovych kmitoc¢ta se totiz vyuziva
vysokofrekvencnich proudl, amplitudové modulovanych. Zafi-
zeni tak umoznuje prenaset soucasné po jednom vedeni néko-
lik hovord. Kazdy pfenaseny hovor je namodulovan na jeden
vysoky kmitocet nosné viny. Tyto nosné viny maji také razny
kmitocCet pro kazdy hovorovy smér. Pro prenos jednoho hovo-
ru je zapotrebi dvou vysilacd, dvou prijimaca a dvou kmitocti
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acuje ve sméru AB, druhy ve smé yto
fi prenosovou cestu, zvanou kanal. \/

Hlavni ¢asti zarizeni je vysilac a pfijima¢, pomocna zarizeni
tvori filtry, vyhybky, propusti, vidlice a napajeci zdroje. Vysila¢
je slozen z oscilatoru, ktery vyrabi nosny kmitoc¢et, a modula-
toru, v némz dochazi ke smésovani hovorového proudu (nf)
a nosného proudu (vf). Pfijimac¢ je slozen z vf zesilovace, de-
modulatoru, ktery oddéluje hovorovy proud (nf) od nosného
proudu (vf), a koneéné nf zesilovace. Celé zafizeni, montované
jako soucast telefonni Gstfedny, obsahuje na kazdé strané to-
lik vysilacd a prijimacd, kolik hovord ma byt soucasné prena-
seno.

Dalsim kvalitativnim skokem v dalkovém prenosu hovoru je
systém pulsné kédové modulace, zkracené PCM. Vyuziva
vyhod ¢islicové techniky, pracujici s nespojitym signalem
dvou Urovni ZAPNUTO — VYPNUTO ¢ili ANO — NE, ciselné
vyjadreno jako 1 a 0. Ten ma proti hovorovému, spojitému sig-
nalu tu vyhodu, ze i pfes Utlum vedeni, rusivé vlivy a zkresleni
zGstava stejny.

Hovorovy signal je rozdélen na jednotlivé impulsy o ruzné
amplitudé, v podstaté odebirané jako vzorky z pavodniho spo-
jiteho signalu ve stejnych ¢asovych intervalech (obr. 2). Jed-
notlivé vzorky se v§ak neprenaseji s rGznou amplitudou, ale je-
ji velikost je zakddovana do urcité kombinace jedni¢ek a nul.
PFi pfenosu tohoto nespojitého signalu dvou arovni pak neza-
Visi na jeho amplitudé velikost prenaseného signalu. Ta je da-
na pouze kombinaci jedni¢ek a nul. Na obr. 3 je PCM spojitého
signalu z obr. 2. Jeho vzorky maji celkem sedm raznych Grovni
a tyto Urovné jsou pak zakddovany do ciselného znaku. Proto-
ze Cislo 7 je o jednu méné nez treti mocnina zakladu 2, je Cisel-
ny kéd na obr. 3 kombinaci tfi jedni¢ek a nul.

V praxi bylo pro nezkresleny prenos rtizné velkych amplitud
hovoroveho signalu zvoleno celkem 255 Grovni, coz je o jednu
meéné nez osma mocnina zakladu 2. Znamena to tedy, ze pro
rozliSeni téchto 255 urovni je nutny kod slozeny z osmi jedni-
cek a nul. Prestoze se tento princip zda slozity, ma velkou vy-
hodu v tom, Ze pracuje s jednoduchymi obvody pro cislicovou
techniku. Jeho plné vyuziti je v tzv. integrovaném spojovacim
systému, provozovaném zatim zkuSebné v mnoha dil¢ich si-
tich. Lze do néj zaclenit také telegrafni signal, pfenos dat, vi-
deosignaly apod.

Na tuhle hudbu budoucnosti si vSak jesté néjaky cas pocka-
me. Naproti tomu je dnes bézny prenos spojitého signalu ra-
dioreléovymi spoji. Ten, podobné jako TNP, vyuziva vysoko-
frekvencnich proudd, tentokrat véak k prenosu bezdratovému.
Velmi kratké viny vysokych kmitoctl I1ze smérovat do uzkého
paprsku pomoci parabolickych zrcadel. Protoze smérované vl-
ny se Sifi primocafe, musi byt vysila¢ i prijimacé v prime viditel-
nosti, ve vzdalenostech do 60 km.

Usporadani takového radioreléového spoje je na obr. 4. Sta-
nice A vysila signal. Ten pfijima prijimac ve stanici B, zesiluje
ho a znovu vysila smérem k pfijimaci ve stanici C. Stanice B
zpravu pouze prendsi, a proto se nazyva retranslaéni. Proto-
ze funkéné vlastné nahrazuje relé, pochazi odtud také nazev
spoje — radioreléovy. Umoznuje prenaset najednou az stovky
kanali — nejen telefonni hovory, ale také tfeba televizni vysi-
lani. Pro retranslaci se dnes vyuziva i povrchu Mésice, ale pre-
devsSim tzv. telekomunikaénich druzZic, které se pohybuji
po obézné draze stejnou uhlovou rychlosti jako Zemé, a tak
zdanlivé stoji nad uréitym bodem zemského povrchu.

Svétova telekomunikaéni sit ma dnes k dispozici ty nejlepsi
prostiedky i podminky, aby umoznila dorozuméni mezi lidmi
vSech naroda.

Uprostied tohoto obrovského systému konéi i nase skola,
ale jesté nez naposledy zazvoni, vratime se na okamzik k nase-
mu telefonu. Jistéze neni dokonaly. A tak az po skonceni letni-
ho tabora rozeberete vedeni, privezte si své telefony zpét do
dilen a kluboven a poradte se, co by se na nich dalo vylepsit.
Dejte vic hlav dohromady a poradte se tfeba telefonem. At
i vam je telefon prostrednikem pratelstvi. A po prazdninach
miuzete napsat o svych objevech a vynalezech v oboru sdélo-
vaci techniky.

Preji vam c¢isty prijem!

Pro ABC pripravil Radovan Rebstéck



