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Mate v rukou instruk&ni kni¥ku stavebnice ADAN
ELEV. DFfve ne¥ si vaime o prédci se stavebnic{,
dovolte mi kritkou poznimku o mikroelektronice.
Tento obor se rozviji takika nepredstavitelnym
tempem, vnik4 postupng nejen do kosmickych lodf,
do prdmyslovych strojd a zafizenf, do automobild,
ale i do spotFebnfich vyrobki. Mikroelektronika
svou pristupnosti a novosti pronikd mezi mladé
a nejmlad$i. Stivi se tak nadéji a perspektivou
dal$i budoucnosti mladfch i star&fch odbornikd
nejrizn¥j8ich profesi, Jejich uplatngnf ve spo-
le€nosti a prostiedken seberealizace.

Odbornik, ktery nezni mo¥nosti mikroelektroniky
a vypoletni techniky, ktery je neuni vyuifvat,
pFestane byt v brzké dobs odborniken. BouFlivy
rozvoj téchto novych elektronickfch obord si ovEem .
vyZaduje kvalitativng jiny pFistup k poznévéni.
Jist€ vés napadaji ot4zky: Jak na to jit, abych
mikroelektronice rozum&l? Jinak to asi nepdjde,
neZ uCenim. K ufeni potiebujete pomicky. Stavebnice
ADAM ELEV je presn€ ta, kterou potifebujete k prvnim
pokuslim, k ovEFovén{ zapojeni s integrovanymi
obvody, k ziskivin{ a ovEFovin{ novych znalost{.

Stavebnice ADAM ELEV vém umo¥ni{ pomoci nepijivé-
ho kontaktnfho pole pronikat do oblasti modern{
elektroniky velmi pohodlnd a efektivng. C{ilenm
této pFirutky nenf pFinést metodiku prace s &isli-



covymi integrovanymi obvody, ale poskytnout nezbyt-
né informace, jak postupovat pF¥i névrhu a realizaci
zapojeni v oblasti mikroelektroniky.

K praci s nepdjivym kontaktnim polem lze pFistu-
povat dvEma rilznymi zplsoby. V prvnim pFipadé
slouz{ nepédjivé kontaktni pole jako individudlni
uebnf pomlicka k ovE&Feni ziskanych znalosti, v
druhém pFistupu pomidhd nepdjivé kontaktni pole
odbornikim k rychlému vyzkouSenf nov& navrhovanych
zapojeni. NaSe prFiruka se samozi¥ejmé obraci zejmé-
na na ty, ktef{ do taji elektroniky teprve vnikaji.

Technicki dokumentace

Petlivd technickd dokumentace je pro technika
alfou a omegou pozndni a préce. Bez dobré dokumen-
tace mnohd navrZend a ovéFend zapojeni wupadnou
v zapomenuti, nebo po Ease musite jejich technické
podrobnosti zkoumat znovu. NejdileZitZjSim krokem
ve vafem vztahu k Fe¥enému problému je vaSe roz-
hodnutf, jak danou aplikaci Fe¥it pomoci elektroni-
ky. Z této prvni Gvahy vznik4 blokové schéma apli-
kace (obr. 1).
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Zakladnim ndvrhem pro realizaci je potom nivrh
elektronického zapojeni - schéma (obr. 2). Takovy
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ndvrh kreslim vZdy tuZkou na Etveretkovany papir,
opravy délam primo do ndvrhu. ZmEny ve schématu
opatfim pozndmkami, ‘aby byl jasny vyvoj pokusu
a zfejmé koneCné zkuSenosti.

Po této etapé ndsleduje ndvrh zapojeni jednotli-
vych soutéstek na nepdjivém kontaktnim poli. Navrh
jednotlivych spojd je vhodné kreslit barevnyni
tuzkami, jejichZ barvy odpovidaji pFipravenym
propojovacim voditlm. Schéma i skutené propojeni
se tim znatné zpFehledni. Dlle?ité je rozhodnout
se spravné o rozmist&ni barevnych spojl tak, aby
se barva stala prehlednou nositelkou informace.
Na obr. 3 v naSem jednobarevném provedeni nenf
tato dileZitd informace zFejmi. Proto si do obr.
4 sami dokreslete zapojeni barevn&. Provedli jste?
Porovnejte rozdily v kvalit& informace.

Nyni uZ nésleduje uskuteZn&ni spojl na nep4jivém
kontaktnim poli. Z propojovaciho vodie opatrng
stéhnu asi 5 milimetrd izolace a upravim jej na
potFebnou délku s tim, Ze na druhé stran® potitim
s dalSimi 5 a7 7 mm na odstran&ni izolace. Vodivy
kontakt po zasunuti propojovaciho vodiZe vytvar{
v nepéjivém kontaktnim poli jedno z p&tice per.

Délku vodite volim takovou, aby zapojeni bylo
prehledné. Jednotlivé propojovaci vodife postupn
zapojuji podle pFedchoziho névrhu. V n&m také
barevnou tuZkou zvyraznuji u? realizované spoje.
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Po kontrole =zapojeni 1lze uZ pFipojit napéjeci
napéti. Pro napédjeni obvykle vyuZivém vodivé propo-
jovaci 1iSty umist&né ve dvojicich pFi horni a
spodni delSi stran nepdjivého kontaktniho pole.

Ovérené funkini zapojeni lze pFenést na plodny
spoj se stejnou kresbou zapojeni, jaké mi nepajivé
kontaktni pole. PopFipad® 1lze podle rozvrieni
soutéstek a propojovacich vodi&d navrhnout po
ovéFfeni a vyzkouSeni obvodu individudlni ploZny
spoj a soutastky z experimentu pouZiit v redlném
zapojeni.




Ucelené pozndmky - technické dokumentace- je
nejlep$i vést v jednom vEt3im Ctverefkovaném sefi-
tu. PFi systematické préci vém vznikne postupn®
knihovnitka takovychto seSitd, které je dobré
opatfit &isly, popripadé datumy vzniku a ukonEeni.
Tato knihovna vlastni dokumentace se pro vas stane
nepostradatelnou sbirkou vaSich zkuZenosti a ponliZe
véam zkratit dal$f tvir&{ préci pFi navrhu novjch
obvodi.

V. dalsi Casti instruk&ni kni¥ky stavebnice
ADAM ELEV jsou ukdzky ov&Fenych praktickych zapoje-
ni s pFisludnou technickou dokumentaci. Vybrana
zapojeni jsou prvnim pofinkem do vad{ knihovnitky
technické dokumentace, dvodnimi naméty k pokusim
pFfi vaSem pronikdni do tajl &islicové techniky
s obvody TTL a bipolérnimi tranzistory. Tato i
mnohd jinéd zapojeni pracujf i s napijecinm napétim
4,5 V nmisto jmenovité hodnoty 5 V. To umoZnuje
vyhodn& napdjet pokusnd zapojeni z ploché baterie.

Na z3vér vém pfeji mnoho pFijemnych chvil s
mikroelektronikou, radost a uspokojeni z poznavani
jejich tajd.

Miroslav HiZa
Stredisko pro mléde?
a elektroniku (v SSM



Astabilni klopn§ obvod - blika& (obr. 5)

Jednou z nejjednoduSSich aplikaci astabilnifho
klopného obvodu je blika€. Snadnad reprodukovatel-

nost a bezproblémové oZivovani pfi pouZiti Cislico-

vych integrovanych obvedi 2z n&j €ini oblibené
a ve svych aplikacich i atraktivni zapojeni. Jeho
pouziti sahd od pFistrojové techniky aZ po interva-
lové spinafe pozitnich svétel u letadel.

Dal8i pouZiti astabilniho klopného obvodu je
v aplikacich v oblasti akustickych i nadakustickych
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kmitotd. Spojeni astabilniho klopného obvodu
s vykonovym Elenem (tranzistorem) umoZnuje spinat
i velké vykony. Jednoduché obvodové opatFfeni
umoZnuje kdykoli kmity astabilniho klopného obvodu
prerudit. Princip ukazuje obr. 6.
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Astabilni klopnj obvod - tonov§ generitor (obr. 7a)

Vhodnym zapojenim b&Zného a spinaného astabilni-
ho klopného obvodu zfskime tzv. signilni &i tonovy
generdtor. Zakladni vlastnosti je moZnost pFeru$o-
vat vystupni kmitoCet hlavniho generitoru spinafem.
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Prerufovanf signélni generdtor (obr. 7b)

Na rozdil od zapojeni podle obr. 7a se vystupni
kmitofet hlavniho generitoru pFeruSuje samoEinné
v rytmu kmitoftu pomalu b&%iciho generatoru po-
mocného. PouZit{ je vhodné v3ude tam, kde chceme
sd8raznit indikaci wurEitého stavu (signalizace
pietiZeni, pFeplnéni nddoby apod.).
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Spina€ ovladany svétlem »

Principem zapojeni " je kombinace fotoodporu
s CEislicovymi integrovanymi obvody. Dva z4kladni
druhy zapojeni se 1i%i podle poZadované funkce.
Ve spoleéném bodé fotoodporu a odporu na obr.
8a je Groven logické jedniky pFi osvétlenf, v
zapojeni podle obr. 8b je pFi osvEtleni vystupni
logickd Groven rovna nule. Vzhledem k pomalym
zménam logickych drovni je vEtSinou tFeba tvarovat

13




+
1 1
R [ Ry =1t
8a 8b 9

vystupni signdl Schmitovym obvodem podle obr.
9. Typickymi aplikacemi jsou fotobunky, no&ni
€i denni spfnafe, bezkontaktni po&itini v{robkd,
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ochranné zaFfizeni pro sledovin{ nedovolenych stavd

apod. Pokusné zapojeni k vyzkouZeni spinafe ovli-
daného sv&tlem pFfini¥{ obr. 10.

Jednoduchy analogov® Eislicovy AD pFevodnfk

Zapojeni umoZnuje prevod analogové neelektrické
velitiny (v naZem pFfipad® Ghlu natoCeni potencio-
metrd) na digit4lnf, Zasové kvantovatelnou veli&i-
nu. Jako Cidel neelektrickych veliin lze vyuZit
misto potenciometrd i fotoodpory, termistory apod.
Prib&h signdlu na vystupu pfevodniku v zAvislosti
na G(hlu natofenf h¥Fideli potenciometrd ukazuje
obr. 11. MEFenim $iFfky vystupniho signilu v drovni
log. 1 (P1) a v log. 0 (P2) postupnym Eit4nim
(kvantovanim signdlu o vEt3im kmito&tu) lze jedno-
znatné urfit velikost m&Fené neelektrické analogové
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veliCiny. Realizaci pFevodniku s dvEma tranzistory « 000
najdete na obr. 12. e 1 O B B 2
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